
کادمییکفن‌افزا ی‌هایحوزه‌یدرتخصصیآ فناور
یبرراخودتمرکزکهاستنوین هدفمندمهارت‌آموز

امنیتمصنوعی،هوشچونزمینه‌هاییدر
ی، یتحول‌آفرینشاخه‌هایدیگروسایبر رقرافناور

یکهداریمباورما،فن‌افزادر.استداده دباییادگیر
هرشغلیمسیروکاربازارواقعینیازهایباهم‌راستا

کیاساسبرمادوره‌هایدلیل،همینبه.باشدفرد
تاشده‌اندطراحیکاربردیوبومیآموزشیچارچوب

آمادگیبابتوانندبلکهبیاموزند،نه‌تنهادانش‌پذیران
ی»ماشعار.شوندکاربازارواردکامل برایمهارت‌آموز

.است«مهارت‌افزایی

وشنه مسیرت‌با‌ما‌ر دوره آموزشی

مهندسی عملیات
مدل های زبانی بزرگ

LLMOps
ساعت به همراه کارگاه های عملی       

:تماس با ما
تهران، خیابان آزادی، بعد از دانشگاه 

صنعتی شریف، بلوار جواد اکبری، 
۱بن بست گل، پلاک 

660۱3۱09-02۱

Fanafza.ir
fanafza



LLMOpsمفاهیم‌و‌معماری‌: نقشه‌میدان
‌مدل‌های‌زبانی‌و‌چالش‌های‌عملیاتی آشنایی‌با‌مفاهیم‌پایه،‌چرخه‌عمر

:سرفصل‌ها
MLبا‌مدل‌های‌سنتی‌ LLMتفاوت‌▪
▪‌ رسی‌چرخه‌عمر LLMبر
LLMOpsمولفه‌های‌▪
‌ابزارها‌و‌پشته‌ی‌فنی‌▪ ور LLMOpsمر
وی‌میزDVCمدیریت‌داده‌با‌▪ ‌عمل: مدل‌ر میزبانی‌مدل‌ها‌در

ویس‌دهی‌مدل‌های‌ ی‌و‌سر به‌شکل‌بهینه LLMآموزش‌نحوه‌ی‌راه‌انداز

:سرفصل‌ها
ی‌▪ رسی‌معمار ویس‌دهی inferenceبر و‌سر
▪GPU vs. CPU
vLLM، TGI، Triton، FastAPI: ابزارها▪
Hugging Face Inference APIمعرفی‌▪
vLLMتوسعه‌یک‌مدل‌به‌کمک‌: کارگاه▪

پرامپت‌نویسیو RAG:هوشمندبازخوانی
ونی‌با‌ ‌ترکیب‌داده‌های‌بیر ی‌در ‌طریق‌ LLMتوانمندساز RAGاز

:سرفصل‌ها
تکنیک‌ها‌و‌الگوهای‌رایج: مهندسی‌پرامپت▪
ی‌▪ ‌معمار RAGساختار
ی‌با‌▪ FAISS، Qdrant، Pineconeذخیره‌و‌بازیابی‌بردار
▪‌ برای‌اتصال‌به‌ LlamaIndexیا‌ LangChainاستفاده‌از

دیتابیس
ساده‌با‌داده‌های‌واقعی RAGساخت‌یک‌: کارگاه▪

fine-tuningاصول‌: مدل‌سفارشی‌شما
وش‌های‌تنظیم‌مدل‌برای‌کاربردهای‌خاص آموزش‌ر

:سرفصل‌ها
▪‌ ‌مقابل‌مهندسی‌پرامپتfine-tuningمقدمه‌بر در
وش‌های‌بهینه‌سازی▪ LoRA، PEFT، QLoRA: ر
▪‌ ‌ PEFT + Transformersاستفاده‌از Hugging Faceدر
وی‌داده‌‌خاص‌کسب‌وکار: کارگاه▪ تنظیم‌یک‌مدل‌کوچک‌ر

مانیتورینگ،‌امنیت‌و‌حاکمیت: دیده‌بانی‌مدل
وجی‌های‌مدل ‌خر آموزش‌اصول‌نظارت،‌ثبت‌لاگ‌و‌حفاظت‌از

:سرفصل‌ها
Prometheus، Grafana، Langfuse: ابزارهای‌پایش▪
و‌ابزارهای‌حفاظتLLMمخاطرات‌▪
Responsible AIسیاست‌های‌▪
‌به‌پاسخ‌: کارگاه▪ ودن‌فیلتر LLMافز

ی‌نهایی مقیاس‌پذیری‌و‌تست‌بار: راه‌انداز
‌محیط‌تولید‌واقعی ‌در ی‌کامل‌برای‌استقرار آماده‌ساز

:سرفصل‌ها
ی‌▪ ژنینگ وGitLabبا‌  CI/CDپیاده‌ساز مدل‌ور
▪‌ ‌در Kubernetesو‌ Dockerاستقرار
ی‌پویا‌با‌ابزارهایی‌مثل‌▪ KEDAمقیاس‌پذیر
‌با‌▪ Vegetaیا‌ Locustتست‌بار
راهبردهای‌مدیریت‌هزینه▪

سرفصل های تخصصی
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